MARINHA DO BRASIL
ARSENAL DE MARINHA DO RIO DE JANEIRO
SUPERINTENDENCIA DE CONSTRUGAO NAVAL (AMRJ - 30)

ANEXO 111 DO TR 30/015/2025
PROJETO BASICO DO SERVIGO DE ENGENHARIA

1. REFERENCIAS UTILIZADAS:

EA 832/7-NPA500B-832-001 da Diretoria de Engenharia Naval da Marinha do Brasil (DEN);

2. OBJETO DA CONTRATAGAO

2.1,

Contratagdo de servicos comuns de engenharia, com fornecimento de material e equipamentos, para a

fabricacdo e instalacdo do sistema de geracdo de dgua doce e dos Grupos de Osmose Reversa (GOR) do Navio Patrulha

Mangaratiba, localizado no Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro, a fim de viabilizar a continuidade da construgao da

embarcacao.
Tabela 1 — Sistemas que comp&em este projeto basico
SWBS Sistema
531 Sistema de de Geracdo de Agua Doce
2.2. O servigo objeto deste Projeto Basico abrange os seguintes servigos/etapas:

A. Fornecimento dos materiais conforme quantitativos e especificacdo técnica detalhados no apéndice |;
Fornecimento e instalagdo dos equipamentos (02 bombas centrifugas multiestagio e 02 Grupos de Osmose
Reversa) listados no apéndice I, bem como a fabricacdo, soldagem, instalagdo, inspe¢do e pintura de suas
respectivas bases, conforme documentos técnicos listados nos apéndices Il e VI;

C. Fabricacdo, inspecdes de qualidade, instalacdo, pintura e testes hidrostaticos das tubulagGes, acessorios,
valvulas e instrumentagdo do sistema de gera¢do de agua doce, conforme documentos técnicos listados no
apéndice VI, e quantitativos de materiais, sintetizados no apéndice |;

D. Fornecimento de um Controlador para as bombas de centrifugas do item B, conforme apéndice Il;

E. Comissionamento do Sistema de Geragdo de Agua Doce e, por meio de empresa autorizada da fabricante, dos
Grupos de Osmose Reversa;

F. Integracdo de todos os componentes, de acordo com o apéndice Il.

A contratacdo em pauta sera executada nos termos especificados conforme condigGes e exigéncias estabelecidas neste

instrumento e seus apéndices. A fim de promover celeridade e economicidade ao servigo, serd concedido o uso do

espaco fisico dentro do AMRJ para que a CONTRATADA monte sua oficina. Ressalta-se que o espaco fisico em tela é

limitado, sendo facultado a LICITANTE visitar o AMRJ para observar as condi¢Ges de execucdo do servico e o espago

disponibilizado. A utilizagdo do espaco cedido nao é obrigatdria.
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Devido a natureza sigilosa da documentacgdo técnica (apéndice VI), e a fim de possibilitar uma analise mais detalhada
do projeto, a documentacdo técnica sera disponibilizada para acesso por meio de um “link”, mediante assinatura de

termo de confidencialidade (apéndice V).

3. CONDIGCOES GERAIS DA CONTRATACAO

3.1. A CONTRATADA devera adquirir, separar, preparar, fabricar, inspecionar, testar, instalar, e comissionar os
componentes, equipamentos e acessorios dos sistemas que compdem o projeto basico em conformidade com a
metodologia do apéndice Il.

3.2. Todos os ensaios ndo destrutivos deverdo ser realizados por pessoal qualificado.

3.3. A critério do Controle de Qualidade da CONTRATANTE (CQ da CONTRATANTE), poderdo ser exigidos outros
ensaios além dos especificados no apéndice I, caso seja julgado necessario para garantir a qualidade dos servigos
prestados pela CONTRATADA, ficando todos os custos relacionados a estes ensaios sob responsabilidade da
CONTRATADA.

3.4. E responsabilidade da CONTRATADA fornecer todos os materiais e servigos necessarios para conclusdo
integral de todos os servigos relacionados ao Objeto desta Contratagcdo, sem 6nus para a CONTRATANTE (e.g. siroco,
refletores, andaimes etc).

3.5. A CONTRATADA devera fornecer todos os instrumentos necessarios para realizar os testes previstos nos
formularios de teste.

3.6. Todos os equipamentos e ferramentas de testes (mandmetros e demais sensores), necessdrios para a
execugao do Objeto desta Contratagdo, devem estar calibrados com certificado de aferigao e rastreabilidade.

3.7. A fim de cumprir com o CRONOGRAMA estabelecido no Apéndice lll, sera permitido a CONTRATADA acessar
as dependéncias do AMRJ além de horarios e dias comerciais, cabendo a CONTRATADA realizar comunicagdo prévia a
CONTRATANTE. Tal dispositivo ndo deve ocasionar acréscimos de custo a CONTRATANTE.

3.8. A CONTRATADA devera fornecer planilha de controle de pesos (com especificagcdo do centro de gravidade), de
todos os materiais e equipamentos que serdo instalados a bordo.

3.9. Cabera a CONTRATADA realizar a ligagdo entre os cabos elétricos e os equipamentos para realizagdo dos
testes e comissionamento dos sistemas.

3.10. O escopo da execugdo do Objeto deste Contratagdo compreende as seguintes macroatividades:

- adquirir, fabricar, soldar e instalar as bases dos equipamentos conforme definidos no item 5;

- adquirir e/ou instalar os equipamentos, acessérios e instrumentos de medig¢do conforme definido no item 6;

- adquirir, fabricar e instalar as redes e spools de tubulagdo, bem como sua respectiva suportacdo, de acordo
com o item 7;

- testar as tubulagdes em bancada, seguindo os procedimentos dos formularios de testes, citados no item 7;

- construir no prazo estabelecido, pelo cronograma do Apéndice lll, o objeto deste Servigo de Engenharia;

- instalar as bombas centrifugas e os Grupos de Osmose Reversa (GOR);

- comissionar, através de empresa autorizada da fabricante, o GOR;

- elaborar e aplicar os Formuldrios de Testes (FT) de inspegdo e comissionamento, segmentados em quatro
fases conforme definidas no item 4;

- atender os requisitos de Apoio Logistico Integrado para os equipamentos e acessorios dos sistemas

adquiridos pela CONTRATADA, relacionados no Apéndice IV.
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4. FORMULARIO DE TESTES (FT)
Os Formularios de Testes (FT) tém como objetivo detalhar os procedimentos de testes e inspeg¢Bes e garantir a
prontificacdo da integracdo e o pleno comissionamento do sistema . Os Formuldrios de Testes (FT’s) deverdo ser
elaborados individualmente para cada Sistema deste Projeto Basico, e o conteldo de cada FT devera ser aprovado
previamente pela Fiscalizagdo Técnica da CONTRATANTE. Tais formuldrios deverdo atender aos seguintes requisitos:
4.1. Formuldrio de Teste (Fase 1): Formular os procedimentos de inspecdes e testes para a verificagdo da
totalidade da instalagdo das redes a bordo, equipamentos e acessorios em conformidade com a documentacgdo técnica
da CONTRATANTE. O documento deve ser dividido da seguinte forma:
4.1.1. Estrutural:
4.1.1.1. Analisar e verificar o cumprimento das seguintes condi¢des: Todas as partes estruturais
necessarias a instalacdo dos sistemas devem estar com os servigos concluidos.
4.1.2. Mdquinas e redes:
4.1.2.1. Verificar se os equipamentos estdo corretamente instalados em suas bases, de acordo com os
seus respectivos desenhos e referéncias.
4.1.2.2. Verificar se as redes que compdem o sistema estdo corretamente montadas, sem parafusos e
juntas faltando e aqueles devidamente fixados, assim como seus suportes, de acordo com a
documentacdo técnica e procedimentos detalhados no apéndice Il.
4.1.2.3. Verificar se todos os equipamentos e acessorios estdo corretamente instalados de acordo com
a documentagdo técnica.
4.1.3. Eletricidade:
4.1.3.1. Verificar se os equipamentos e componentes elétricos estdo corretamente posicionados,
fixados e aterrados de acordo com planos aprovados pela Marinha do Brasil.
4.1.3.2. Verificar se os equipamentos e componentes elétricos estdo completos, isentos de avarias e
livres de interferéncias.
4.1.3.3. Verificar se o espago a volta dos equipamentos permite o livre acesso para inspe¢do, operagdo
e manutencdo, bem como se estdo protegidos contra fontes de calor e umidade.
4.1.3.4. Verificar se os prensa cabos reservas estdo vedados.

4.1.3.5. Verificar o isolamento elétrico dos cabos de alimentacgéo.

4.2. Formuldrio de Teste (Fase 2): Formular os procedimentos de inspegdo e testes de estanqueidade a bordo do
sistema, com os equipamentos e acessorios operando corretamente, e com seus dispositivos de seguranca regulados e
prontos para teste de funcionamento. O documento deve atender aos seguintes requisitos divididos da seguinte
forma:

4.2.1. Maquinas e redes:
4.2.1.1. Verificar se o acionamento das valvulas esta funcionando adequadamente.
4.2.1.2. Realizar teste hidrostatico das redes a bordo;
4.2.2. Eletricidade:
4.2.2.1. Verificar a continuidade dos circuitos, as resisténcias de aterramento e isolamento dos

equipamentos/circuitos.
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4.2.2.2. Verificacdo de operagdo dos motores elétricos em vazio, com afericido de corrente de fase,

tensdo e RPM, fazendo uso dos controladores, quando aplicavel.

4.3. Formuldrio de Teste (Fase 3): Formular os procedimentos de inspecGes e testes para realizar o
comissionamento, a fim de verificar os parametros operacionais do sistema, compreendendo:

4.3.1. Mdquinas e redes:
4.3.1.1. Testar o funcionamento do sistema em todas as condi¢Ges de operagao;
4.3.1.2. Verificar a suficiéncia de vazao das bombas centrifugas de agua salgada;
4.3.1.3. Realizar o start-up dos Grupos de Osmose reversa, através de empresa autorizada da

fabricante;

4.3.1.4. Realizar e testar a producdo de agua doce;

4.3.2. Eletricidade:

4.3.2.1. Testar o funcionamento do sistema em todas as condi¢des de operagdo no estaleiro.

4.4. Formuldrio de Teste (Fase 4): Formular os procedimentos para certificar que o sistema esta completo e
pronto para a verificagao final de aceitagdo do sistema, de acordo com a documentacao técnica. O documento deve
atender aos seguintes requisitos:

4.4.1. Estrutural:
4.4.1.1. Verificar se as bases dos equipamentos estdo livres de danos, sem pendéncias das fases
anteriores e cumprindo os requisitos de aderéncia da pintura .
4.4.1.2. Verificar se as redes, equipamentos e acessoérios que compdem o sistema estdo livres de
danos, com a instalacdo completa, com as respectivas plaquetas de identificacdo e
caracteristicas funcionais, sem pendéncias das fases anteriores;
4.4.1.3. Deve ser efetuada uma verificagdo em todo o sistema de maneira que todas as pendéncias
encontradas anteriormente tenham sido resolvidas.
4.4.2. Eletricidade:
4.4.2.1. Verificar se todos os equipamentos e componentes elétricos estdo completos, sem avarias,
com suas respectivas plaquetas corretamente instaladas e com pintura satisfatéria para
aceitacdo final.
4.4.2.2. Deve ser efetuada uma verificagdo em todo o sistema de maneira que todas as pendéncias
encontradas anteriormente tenham sido resolvidas.

4.5. Os Formularios de Teste (FT) deverdo ser aplicados sucessivamente, seguindo ordem numérica, de modo que
a fase seguinte s6 podera ser realizada, verificando-se a aprovagao, sem pendéncias, da fase anterior.

4.6. Os formularios de testes devem conter lista exaustiva de todos os instrumentos necessarios para realizar os
procedimentos, assim como todos os equipamentos, acessorios e materiais necessarios para a pronuncia de cada fase
de teste.

4.7. A aprovacgao final dos FT’s estd condicionada as aprovagdes, mediante assinatura e data, da Fiscalizagao

Técnica da CONTRATANTE e do Responsdvel Técnico da CONTRATADA.

5. SERVICOS DE FABRICAGAO E INSTALAGCAO DAS BASES E SUPORTES
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Para execu¢do dos servicos de fabricacdo e instalagdo das bases, a CONTRATADA deverd receber os planos da
CONTRATANTE e aguardar a autorizacdo de execugdo do servico (AES) pelo Fiscal Técnico do Contrato. A fabricacdo,
instalagdo e pintura das bases dos equipamentos ocorrerdo conforme metodologia prevista no apéndice Il deste
Projeto Basico. Todos os materiais necessarios para fabricagdo, instalagdo e pintura das bases serdo fornecidos pela
CONTRATADA.

O fornecimento dos materiais e realizagdo dos servigos para instalagdo das bases, sob responsabilidade da
CONTRATADA, incluem o alinhamento e furacdo da base e demais servigos descritos neste item. Adicionalmente, a

CONTRATADA devera seguir o detalhamento de projeto das bases na ocasido da instalagdo.

6. SERVICOS DE AQUISIGAO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS
O Apéndice | deste projeto basico evidencia a relagdo de equipamentos que deverdo ser adquiridos e instalados pela
CONTRATADA Todos os materiais necessarios para instalacdo dos equipamentos, como parafusos, porcas, arruelas,

juntas de vedacgao, o’rings, gaxetas, calgos amortecedores e acessoérios serao fornecidos pela CONTRATADA.

7. SERVICOS DE FABRICAGAO, INSTALAGCAQ, TESTES E COMISSIONAMENTO DOS SISTEMAS DE REDES
Para execugdo dos servigos de fabricagdo e montagem das redes, cuja lista de material estd prevista no Apéndice Il, a
CONTRATADA deverd adquirir, fabricar, instalar, inspecionar, testar e comissionar os componentes, equipamentos e
acessorios dos sistemas
A fabricacdo e instalacdo dos spools de tubulagcdo seguird, sempre que possivel, em paralelo com a fabricacdo e
instalacdo de sua respectiva suportacdao de modo a viabilizar a instalagdo do sistema, como um todo.
O sistema devera ser completamente testado antes de ser posto em operagdo, seguindo protocolo de testes
estabelecido nos formuldrios de testes (Formulario de Testes 1 a 4). As ndo-conformidades encontradas durante os
testes deverdo ser corrigidas, e seguidas de novos testes.
As redes que compdem os sistemas descritos no inicio desta metodologia estdo detalhados em documentagdo técnica,
incluindo diagramas, isométricos e caderno de suportes (apéndice VI). A CONTRATADA devera, portanto, utilizar essa

como referéncia para fabricagdo dos dutos.

8. APENDICES

e APENDICE | — LISTA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE GERAGAO DE AGUA DOCE

e APENDICE Il - METODOLOGIA DE EXECUGAO: PROCEDIMENTOS PARA FABRICAGAO, INSTALAGAO, INSPECOES,
TESTES E COMISSIONAMENTO DO SISTEMA

e APENDICE Ill - CRONOGRAMA DE CONSTRUGAO

e APENDICE IV - REQUISITOS DE ALI

e APENDICE V- TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

e APENDICE VI - DOCUMENTAGAO TECNICA COMPLEMENTAR (CADERNO DE SPOOLS, ARRANJOS, DIAGRAMAS
ISOMETRICOS, DESENHOS TECNICOS DAS BASES DOS EQUIPAMENTOS, DESENHOS TECNICOS E ARQUIVOS
DIGITAIS DOS DIAGRAMAS 3D DAS REDES)
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